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$E$ $X$ $\mathrm{Z}$ $A$ scheme, $\mathcal{E}$ $X/A$ $\varphi-$ (\S 1
) $\mathcal{O}$
( ) ( $O\mathcal{K}$
) $\mathrm{O}$ – $(\S 3)_{\text{ }}$ ?
$L(\mathcal{E}/X, s)$ ( D. Wan
)
1. . $X$ $F_{q}$-scheme $A$ $F_{q}$-algebra scheme algebra
neotherian
$X$ A- $\varphi-$ $(\mathcal{E}, \varphi)$ (i) $\mathcal{E}$ $(\mathcal{O}x\otimes A)-$ ;
(ii) $\varphi$ : $\mathrm{F}\mathrm{r}_{\mathrm{X}}^{*}\mathcal{E}arrow \mathcal{E}$ $(\mathcal{O}_{X}\otimes A)-$ $\otimes$
$\mathrm{F}_{q}$ tensor Frx q- Frobenius : $\mathcal{O}_{X}arrow \mathcal{O}\mathrm{x}$
$\pi$ $K=F_{q}(t)$ $X$ $\pi-$ $\varphi-$ $(\mathcal{E}, \varphi)$ $\mathcal{O}x\otimes A$
$\mathcal{O}_{X}\otimes K_{\pi}\wedge$ $K_{\pi}$ $K$ $\pi-$ $\otimes$
$\pi$-
$\pi-$ $\varphi-$ \mbox{\boldmath $\varphi$}-
$X$ A- $\varphi-$ $(\mathcal{E}, \varphi)$
$L( \mathcal{E}/X,T):=\prod_{x\in X_{0}}\det(1-\tau^{d}(x)\varphi_{x}|d(x)\mathcal{E}_{x})^{-1}$
$\in A[T\mathrm{I}$
$X_{0}$ { $X$ $d(x)=\mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{g}\mathrm{r}\mathrm{e}\mathrm{e}(x)=[\kappa(x) : \mathrm{F}_{q}],$ $(\mathcal{E}_{x}, \varphi_{x})$ ? $(\mathcal{E}, \varphi)$
$x$ fiber $(\mathcal{E}, \varphi)$ $\pi-$ $\varphi-$ $L(\mathcal{E}/X, T)\in$
$K_{\pi}[T\mathrm{I}$
$\pi-$ $\varphi-$ $(\mathcal{E}, \varphi)$ $\pi_{1}(X)$ $\pi-$ $V$
$L( \mathcal{E}/X, T)=\prod_{x\in X0}\det(1-\tau d(x)\mathrm{F}\mathrm{r}\mathrm{o}\mathrm{b}_{x}|V)^{-}1$
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$(\mathcal{E}, \varphi)$ 1 $L(1/X, T)$
.
{ $X$ Hasse-Weil ze a $(\mathrm{m}\mathrm{o}\mathrm{d} p)$
– .
$L(\mathcal{E}/X, T)$ local $L$ global $L$
: $\infty$ $K$ “ ” $(1/t)$ $X$ $A$-scheme $X$
$\infty-$ $\varphi-$ $(\mathcal{E}, \varphi)$
$L( \mathcal{E}/X, S):=\mathrm{p}\in(\mathrm{S}\mathrm{p}\mathrm{e}\mathbb{C}A)\prod_{0}L(\mathcal{E}/\mathrm{P}x_{\mathrm{p}\mathrm{P})^{-}},-\mathrm{g}1$
( local $L$ ) /Xp $\mathcal{E}/X$ $\mathrm{P}$ fiber $s$
$\mathrm{p}^{-S}$ : $s=(x, y)$
$\mathrm{s}_{\infty}:=\mathrm{C}_{\infty}^{\cross}\cross \mathrm{Z}_{P}$ ( $\mathrm{C}_{\infty}:=\mathrm{F}_{q}((1/t))$ )






$\mathrm{s}_{\infty}$ $k$ “ $U_{\infty}^{1}-$ ” ( ) Galois
$y\in \mathrm{Z}_{p}$ $L(\mathcal{E}/X, s)$
$\sum_{n\geq 0}a_{n}(y)x^{n}$
$L(\mathcal{E}/X, s)$ $y\in \mathrm{Z}_{p}$ parametrize
Drinfeld L- [1]
2. Drinfeld – $A$-scheme $X$ Drinfeld $(\mathcal{L}, \phi)$
$X$ $\mathcal{L}$ $\phi$ : $Aarrow \mathrm{E}\mathrm{n}\mathrm{d}_{\mathrm{F}_{q}}(\mathcal{L})$
$\mathcal{E}:=\underline{\mathrm{H}\mathrm{o}\mathrm{m}}_{\mathrm{F}_{q}}(\mathcal{L}, \mathrm{G})a$
$\mathrm{G}_{a}$ $X$
$\underline{\mathrm{H}\mathrm{o}\mathrm{m}}_{\mathrm{F}_{q}}$ $X$ Zariski $U$ }$arrow \mathrm{H}\mathrm{o}\mathrm{m}_{\mathrm{F}_{q}}(c|_{U}, \mathrm{G}_{a}|_{U})$
( $\mathrm{H}_{0}\mathrm{m}_{\mathrm{F}_{q}}$ $\mathrm{F}_{q^{-}}$ ) $\mathcal{E}$ $\phi$ $A$ ( $\mathcal{E}$
$(\mathcal{O}x\otimes A)-$ )1 $\varphi:=$ ( $\mathrm{G}_{a}$ Frobenius $X1arrow x^{q}$ )
Frobenius linear $(\mathcal{L}, \phi)$ Drinfeld rank $r$ $\mathcal{E}$ { rank $r$
$(\mathcal{O}_{X}\otimes A)-$ $(\mathcal{E}, \varphi)$ $X$ A- $\varphi-$
$T_{\pi}(\phi)$ $(\mathcal{L}, \phi)$ $\pi-$ Tate ( $\pi$ ${\rm Im}(Xarrow \mathrm{S}\mathrm{p}\mathrm{e}\mathrm{c}A)$ generic )
$L(\mathcal{E}/X, s)$ $L(T_{\pi}(\phi)/X, s)$ ( factors )
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3. : Meromorphy. local $L$ :
1. ([2]) $X$ A- $\varphi-$ $(\mathcal{E}, \varphi)$ local L- $L(\mathcal{E}/X, T)$ $T$ A-
$\pi-$ $K_{\pi}$ $\pi-$ $\mathrm{C}_{\pi}$ $.f(T$
.
$)\in$
$\mathrm{C}_{\pi}[T\mathrm{I}$ entire $\in \mathrm{C}_{\pi}$ meromorphic $f$
$=(\mathrm{e}\mathrm{n}\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{r}\mathrm{e})/(\mathrm{e}\mathrm{n}\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{r}\mathrm{e})$
2. ([2]) $(\mathcal{E}, \varphi)$ $X$ overconvergent $\pi-$ $\varphi-$ local L- $L(\mathcal{E}/X, T)$
meromorphic
overconvergent $\varphi$ (X local )
$\varphi=\sum_{n\epsilon \mathrm{N}^{d}}an^{X^{n}}$ ’
$a_{n}\in \mathrm{M}_{r}(K_{\pi})$ ,
( $x=(X_{1},$ $\cdots,$ $X_{d})$ $\mathrm{F}_{q^{-}}$ $\mathcal{O}_{X}$ $r=$ rank $\mathcal{E}$ )
$a_{n}$ (as $|n|arrow\infty$ )
Dwork trace formula (cf. [4]) :
$L( \mathcal{E}/X, T)\approx\prod\det$ ( $1-\tau\cdot \mathrm{F}\mathrm{r}\mathrm{o}\mathrm{b}\mathrm{e}\mathrm{n}\mathrm{i}\mathrm{u}\mathrm{S}|\mathcal{E}$ $W(F_{q})$ \sim )\pm .
$\det$ ( $\infty-$ ) Fredholm
$X$ d- affine $L(\mathcal{E}/X, T)^{(-}1)d-1$ $((\mathcal{E}, \varphi)$
) entire $((\mathcal{E}, \varphi)$ overconvergent $\pi$-adic ) ([3]) Koszul
prototype : $F_{q}$ Hasse-
Weil zeta $P(T)/(1-T)(1-qT)$ – (1-T) mod
$P$ $(1-qT)$
Global $L$ : $f$ : $\mathrm{s}_{\infty}arrow \mathrm{C}_{\infty}\mathrm{U}\{\infty\}$
entire &eJ
1. $y\in \mathrm{Z}_{p}$ $f(s)=f(X, y)$
$f(x, y)= \sum_{n\geq 0}f_{n}(y)X^{n}$
$\in \mathrm{C}_{\infty}[x\mathrm{I}$
$x\in \mathrm{C}_{\infty}$ ;
2. (parametrized by $y\in \mathrm{Z}_{P}$ ) (i.e. $f= \sum f_{n^{X^{n}}}$
$r$ $||f||_{r}:= \sup_{n}|f_{n}|q^{rn}$ $y \mapsto\sum f_{n}(y)_{X^{n}}$ ( $r\in \mathrm{R}$
norm $||\cdot||_{r}$ )
$f$ meromorphic $f=(\mathrm{e}\mathrm{n}\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{r}\mathrm{e})/(\mathrm{e}\mathrm{n}\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{r}\mathrm{e})$
$3.([2], [3])X$ A-scheme, $(\mathcal{E}, \varphi)$ $X$ overconvergent $\infty-$ $\varphi-$
global L- $L(\mathcal{E}/X, s)$ meromorphic $X$ d- affine
$L(\mathcal{E}/X, s)^{(-1)^{d1}}-$ entire
1. $L(\mathcal{E}/X, s)=L(\mathcal{E}\otimes \mathcal{L}(y), X)$ ( $\mathcal{L}(y)$ $\mathrm{S}\mathrm{p}\mathrm{e}\mathrm{C}A$ “ ” $\lambda\mapsto$
$(1-\lambda/t)^{-y}$ rank 1 overconvergent $\infty-$ $\varphi-$ );
2. $(\mathcal{E}, \varphi)$ “ [ ’ (e.g. $\mathcal{L}(y)$ )
Fredholm “– ”
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4. . $F_{q}$ ( ) Hasse-Weil zeta
$Z_{C}(\tau)=P(T)/(1-T)(1.-qT)$ $Trightarrow 1/qT$




$0$ $s=(x, y)$ $x$ $\mathrm{a}^{-\delta}=X^{\mathrm{d}}\mathrm{e}\mathrm{g}(a)\langle a\rangle^{-y}$
$\langle a\rangle$ Teichm\"uller Witt $W(\mathrm{C}_{\infty})$ $\zeta(s)$
-Tate $F_{q}(t)$ idele $\mathrm{P}^{\mathrm{r}\mathrm{o}-}p$ $\zeta(s)$
$\epsilon_{- \mathrm{a}\mathrm{d}}\mathrm{i}\mathrm{C}$ ( $\xi=(1/t,$ $0,0,$ $\cdots)\in W$
.
$(\mathrm{C}_{\infty})$ ) $0$
“Haar ” Fourier $\zeta(s)$ $\Gamma-$
$\int_{I}\Phi(z)\omega_{S}(z)d\mu(Z)$






$\Gamma(s)$ (i.e. $\Phi_{\infty}(z_{\infty})$ ) naive (e.g.
$\Gamma(s)=\mathrm{L}_{\frac{-1}{-x}\int_{U_{\infty}^{1}}}1[z]^{y}d\mu(z)),$ $\Gamma(s)=0$ unless $y=0$ $\Phi_{\infty}$
Thakur Goss $\Gamma$ ?
[1] D. Goss, $L$-series of $t$-motives and Drinfeld modules, in: The Arithmetic of Function Fields,
D. Goss, $\mathrm{D}.\mathrm{R}$ . Hayes and $\mathrm{M}.\mathrm{I}$ . Rosen $(\mathrm{e}\mathrm{d}\mathrm{s}.)$ , Walter de Gruyter, Berlin-New York, 1992, 313-402
[2] Y. Taguchi and D. Wan, $L$-functions of $\varphi$-sheaves and Drinfeld modules, J. AMS 9(1996),
755-781
[3] Y. Taguchi and D. Wan, Entireness of $L$-functions of $\varphi$-sheaves on affine complete intersec-
tions, to appear in: J. Number Theory
[4] D. Wan, Meromorphic continuation of $L$-functions of p–adic representations, Ann. of Math.
143(1996), 469-498
173
